V5-09: Extensao para os Harmonicos Esféricos
SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto central é a extensao do formalismo para o caso esférico mais
geral, com dependéncias angulares tanto em 6 quanto em ¢.

To6picos Essenciais:

Equacao de Laplace completa, com dependéncias em ¢; revisao da sepa-
racao de variaveis e das equacoes que definem cada parte da base.

Solucao da equacao harmonica em ¢, levando aos elementos da ja familiar
base e Fourier.

Equagao geral em 6, para P"(x), onde y = cos(f); interpretacao em
termos de autofuncoes de um operador diferencial no caso m = 0.

Mudanca de variaveis na equacao, com o objetivo de separar a parte
polinomial @, () das solugoes.

Equagao geral para @Q"(), interpretacao em termos de autofungoes de
um operador diferencial com m > 0.

Estabelecimento do operador 0, como um operador-escadinha (ladder
operator) relativo ao indice m.

Estabelecimento da solugao geral para Q,""(x), e consequentemente da
solucao geral para P"(x).

Estabelecimento das relagoes e limitacoes existentes entre os valores de
m e de n; interpretacao geométrica destas limitagoes.

Estabelecimento das solucoes completas para os elementos da base; ex-
tensao das solucoes para valores negativos de m; forma complexa dos
elementos da base.

Harmonicos de supertficie e harmonicos esféricos; casos de conducao es-
tacionaria de calor e de relaxamento térmico; comentarios sobre norma-
lizacao e ortogonalidade.



