V5-05: Ortogonalidade, Normalizacao e Completicidade
SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto central é a introducao e discussao da estrutura de base ortogonal
completa para o conjunto dos polindomios de Legendre.

Topicos Essenciais:

Produto escalar para os polinémios de Legendre: inducao a partir de
geometria subjacente.

Deducao das relagoes de ortogonalidade entre os elementos da base, di-
retamente a partir da equacao diferencial.

Calculo da norma das fun¢oes da base a partir da funcao geratriz dos
polinomios de Legendre.

Deducgao da base de Legendre a partir da base de Taylor, por meio de
um processo de ortogonalizacgao.

Comentario sobre a completicidade da base no &mbito restrito das fungoes
analiticas.

Demonstracao rigorosa da completicidade da base de Legendre, com base
na completicidade da base de Fourier.

Formulacao da expansao de Fourier-Legendre de uma funcao qualquer;
deducao da formula para os coeficientes da expansao.

Comentarios sobre as limitacoes do espaco de funcoes gerado pela base
de Legendre, e sobre a convergéncia no caso de funcoes descontinuas.
Demonstracoes:

Demonstracao de completicidade da base de Legendre.



