V4-14: Funcoes de Green em Coordenadas Cilindricas

SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto central é desenvolver a técnica basica de calculo da funcao de
Green para sistemas em coordenadas polares ou cilindricas. Além disso,
¢ introduzida a equacao de Klein-Gordon.

Toépicos Essenciais:

Revisao da funcao de Green do Laplaciano em coordenadas cartesianas;
formulacao da solucao geral do problema nao-homogéneo.

A equacao de ondas bidimensional nao-homogénea, em coordenadas po-
lares.

Formulacao de uma forca externa pontual, em termos de “funcoes” delta
de Dirac em coordenadas polares.

A funcao de Green do Laplaciano em coordenadas polares; a equacao
diferencial e as condigoes de contorno.

Expansao da funcao de Green na base bidimensional de Fourier e de
Fourier-Bessel; resolucao para os coeficientes da expansao.

Solugao para a funcao de Green no espaco de momentos e comparacao
com a relacao de completicidade.

Solugao geral do problema nao-homogéneo; a func¢ao de Green como o
kernel de um operador integral no espaco de funcoes.

Analise da divergéncia da funcao de Green no ponto singular; continui-
dade da funcao em todos os outros pontos.

Analise do limite r — 0, no qual a simetria axial completa é recuperada.

Analise do limite g — oo com 1’ = 0; aparecimento de uma divergéncia
infravermelha.

Regularizacao da divergéncia infravermelha; a equagao de Klein-Gordon
em duas dimensoes espaciais.

A funcao de Green do operador de Klein-Gordon; a funcao de Bessel
cilindrica modificada de segunda espécie Ky().



