V4-12: Funcoes de Bessel de Segunda Espécie

SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto central ¢ introduzir um estudo ainda parcial das funcoes de
Bessel de segunda espécie, incluindo um estudo da natureza das singula-
ridades e a obtencao de uma representacao algoritmica.

Toépicos Essenciais:

Discussao da necessidade das funcoes de segunda espécie; problemas do
tipo externo; problemas com dominio finito, em cascas cilindricas e esfé-
ricas.

Estratégia de estudo: determinacao de Y5(€) e Y1(€), com o subsequente
uso da formula de recorréncia; o mesmo para o caso esférico.

Demonstragao de que Yy(£) nao pode ser regular em todo lugar exceto
pela origem, e ter apenas um polo na origem.

Tentativa de fatoracao de uma singularidade logaritmica em Yg(€); de-
composicao da solu¢ao em uma parte regular F'(£) e uma parte singular
envolvendo uma fun¢ao regular G(§).

Determinacao de novas equagoes para as partes regular e singular; iden-
tificacao da fungao G(§) envolvida na parte singular como uma fungao
de Bessel de primeira espécie.

Determinagao da parte regular F'(£); identificacao da equagao para F'(€)
como uma equagao de Bessel nao-homogénea, com um termo nao-homogéneo
determinado por G(€).

Resolugao para F(£) pelo método de Frobenius; relacao de recorréncia
aditiva, em vez de multiplicativa; resolucao da relacao de recorréncia.

Discussao da convergéncia da série resultante para F'(£); majoracao dos
coeficientes para permitir o uso do critério da razao; estudo dos limites
envolvidos.

Determinagao de Yi(€); formato padronizado das solugoes; uso da for-
mula de recorréncia.



