V4-08: Vibracoes da Membrana de um Tambor

SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto central é usar o problema do tambor circular como uma forma de
ilustrar o significado das fun¢oes de Bessel cilindricas, para n qualquer.
Além disso, aproveita-se uma oportunidade de introduzir o conceito de
quebra espontanea de simetrias.

Toépicos Essenciais:

Equagao diferencial da membrana homogénea; deducao por generalizagao
a partir da equacao da corda vibrante; definicao da tensao.

Separacgao de variaveis, levando a séries de Fourier completas em ¢ e em
0, e a uma série de Fourier-Bessel cilindrica em 7.

Construcao da base e formulagao da solucao geral; discriminacao deta-
lhada da base.

Discussao da parte espacial dos elementos da base; interpretacao geomé-
trica em termos dos modos de vibracao do tambor, usando a amplitude
dos modos como funcao de r e 6; linhas e circulos de nodos.

Formulacao mais detalhada da solucao geral para um determinado tipo
de condicoes iniciais; exame de suas principais caracteristicas.

Deducao das formulas para os coeficientes.



