V4-01: Difusao com Simetria Esférica
SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto central é a introducao de problemas de condicoes de contorno
em coordenadas esféricas, bem como a introducao das funcoes de Bessel
esféricas em seu caso mais simples.

Toépicos Essenciais:

Revisao de problemas de relaxamento térmico em coordenadas cartesia-
nas, em uma, duas e trés dimensoes.

Interpretacao dos reescalonamentos para a construcao de bases: consiste
de puxar os zeros da funcao para o contorno.

O problema da esfera homogénea com simetria completa e o uso de co-
ordenadas esféricas.

A equacao diferencial em coordenadas esféricas, as simetrias e condigoes
de contorno do problema.

Separacao de variaveis e o sinal da constante de separacao 7.
Equacao de Bessel esférica no caso n = 0 e as condi¢oes de contorno.
Solucoes da equacao radial, forma padrao da solucao: jy e yp.
Graficos de jg e yo, principais caracteristicas.

Construcao dos elementos da base, raizes da funcao j.

A solucao geral do problema como uma série de Fourier-Bessel.
Gréficos de instancias de jy como elementos da base.

Ortogonalidade e produto escalar; demonstracao da ortogonalidade da
base.

A solucao completa do problema; convergéncia da série.
Estudo do caso v = 0, ou seja do caso de conducao estacionaria de calor.

Epilogo: generalizacao de toda a estrutura para valores quaisquer de

n > 0; juncoes j, e y,; comentario sobre o caso cilindrico e as funcoes J,
ey,.



