
V4-01: Difusão 
om Simetria Esféri
a

SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto 
entral é a introdução de problemas de 
ondições de 
ontorno

em 
oordenadas esféri
as, bem 
omo a introdução das funções de Bessel

esféri
as em seu 
aso mais simples.

Tópi
os Essen
iais:

Revisão de problemas de relaxamento térmi
o em 
oordenadas 
artesia-

nas, em uma, duas e três dimensões.

Interpretação dos rees
alonamentos para a 
onstrução de bases: 
onsiste

de puxar os zeros da função para o 
ontorno.

O problema da esfera homogênea 
om simetria 
ompleta e o uso de 
o-

ordenadas esféri
as.

A equação diferen
ial em 
oordenadas esféri
as, as simetrias e 
ondições

de 
ontorno do problema.

Separação de variáveis e o sinal da 
onstante de separação γ.

Equação de Bessel esféri
a no 
aso n = 0 e as 
ondições de 
ontorno.

Soluções da equação radial, forma padrão da solução: j0 e y0.

Grá�
os de j0 e y0, prin
ipais 
ara
terísti
as.

Construção dos elementos da base, raízes da função j0.

A solução geral do problema 
omo uma série de Fourier-Bessel.

Grá�
os de instân
ias de j0 
omo elementos da base.

Ortogonalidade e produto es
alar; demonstração da ortogonalidade da

base.

A solução 
ompleta do problema; 
onvergên
ia da série.

Estudo do 
aso γ = 0, ou seja do 
aso de 
ondução esta
ionária de 
alor.

Epílogo: generalização de toda a estrutura para valores quaisquer de

n > 0; junções jn e yn; 
omentário sobre o 
aso 
ilíndri
o e as funções Jn
e Yn.
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