
V3-09: A Onipresença do Lapla
iano

SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto 
entral é estudar em detalhe o operador Lapla
iano, em espe
ial

em 
oordenadas 
artesianas, bem 
omo ilustrar de forma físi
a e intuitiva

o signi�
ado da equação de Lapla
e.

Tópi
os Essen
iais:

De�nição do operador Lapla
iano em 
oordenadas 
artesianas; funções

harm�ni
as.

Autovetores e autovalores; a base de Fourier é uma base de autofunções

do Lapla
iano; bases elípti
as e hiperbóli
as.

De�nição do operador Lapla
iano em 
oordenadas 
urvilíneas ortogonais;

a transformação de 
oordenadas 
omo uma matriz de rotação.

Forma mais geral do gradiente; formulação do Lapla
iano em termos dos

versores das 
oordenadas.

Formulação mais geral, em termos de 
oordenadas 
urvilíneas; exemplos:

o Lapla
iano em 
oordenadas polares, 
ilíndri
as e esféri
as.

Versão dis
reta do Lapla
iano, em uma rede, em uma e duas dimensões;

representação matri
ial em uma dimensão; generalização para dimensões

maiores e indexação.

Autovetores e autovalores do Lapla
iano na rede; 
aso dis
reto e 
aso


ontínuo; 
ál
ulo dos autovalores.

A operador de Lapla
e em uma rede dis
reta; representação de derivadas

e de segundas derivadas na rede.

A equação de Lapla
e em uma rede dis
reta: ausên
ia de máximos ou

mínimos internos; o método de relaxação.

Método numéri
o de solução; 
adeia de Markov; re�namento da rede;


orrelações de longo al
an
e; o método de �
he
kerboarding�.

Exemplos:

Cál
ulo do Lapla
iano em 
oordenadas polares, 
ilíndri
as e esféri
as.
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