
V3-05: Uso do Filtro Passa-Baixas

SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto 
entral é introduzir o uso do �ltro passa-baixas para regularizar

singularidades nas soluções de equações diferen
iais, e assim melhorar o

nível de 
onvergên
ia das séries de Fourier usadas para expressar estas

soluções.

Tópi
os Essen
iais:

Revisão da solução analíti
a 
ompleta do problema da 
orda pinçada.

Introdução da solução geométri
a 
ompleta para a a
eleração da 
orda

pinçada; veri�
ação par
ial da solução por redução ao 
aso parti
ular

anterior, x = L/2.

Veri�
ação 
ompleta da solução geométri
a por transformação para o

espaço de momentos, usando uma série de senos de Fourier na variável

x, reproduzindo assim a solução analíti
a 
ompleta.

Exame do pro
esso de divergên
ia da série para a a
eleração, 
om os
i-

lações e divergên
ias para o in�nito em pontos parti
ulares.

Regularização através da tro
a da a
eleração impulsiva por uma a
elera-

ção 
onstante durante um período 
urto; exame da mudança 
orrespon-

dente na 
ondição ini
ial do problema.

Demonstração de que este é pre
isamente o resultado obtido 
om o uso

do �ltro passa-baixas de primeira ordem.

Demonstração de que, se f(x, t) é solução de uma equação diferen
ial

par
ial linear homogênea, então g(ε)(x, t) também é solução.

Apresentação da solução 
ompleta do problema regularizado, através das

séries de Fourier regularizadas pelo �ltro; exame rápido da situação de


onvergên
ia destas séries.

Exame do 
aso ε = L/2, reduzindo o problema a um outro problema já

examinado antes, o problema da 
orda parabóli
a.

Dis
ussão rápida de outras formas equivalentes de se eliminar as singu-

laridades.
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Demonstrações:

Demonstração de que o �ltro 
omuta 
om uma equação diferen
ial linear

homogênea 
ompleta 
om 
oe�
ientes 
onstantes.
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